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I

WAARSCHUWING

De grondmechanische kaarten beantwoorden aan een behoefte
naar een samenvattende weergave van die komponenten van het
geologisch milieu die een rol spelen bij het bodemgebruik en
een invloed uitoefenen op het ontwerp, de bouw en het onder-

houd van bouwwerken.

De voorgestelde dokumenten, kaarten en verklarende tekst

verstrekken een algemeen beeld aangaande :

- De proeven die binnen de beschouwde =zone werden uitgevoerd
en aangewend zijn voor het opstellen van de grondmechanische
atlas

- De aard en de dikte van de grondlagen tot op een diepte van
minimum 30 m

- De ligging van het freatisch oppervlak

- De zones waarbinnen dezelfde globale grondmechanische om-

standigheden worden aangetroffen.

Aan de verstrekte informatie mag echter geen absolute
nauwkeurigheid worden toegekend omwille van de interpolaties
en extrapolaties die bij het opstellen ervan werden gemaakt.
De kaarten geven inlichtingen over de algemene geologische en
grondmechanische gesteldheid van de ondergrond zoals ze afge-
leid kan worden uit de ten tijde van de kartering beschikbare
proeven. Het zijn dus enkel richtinggevende dokumenten en de
auteurs kunnen niet verantwoordelijk gesteld worden voor

mogelijke toepassingen ervan.

De grondmechanische kaarten kunnen de gebruiker in geen

geval vrijstellen wvan het verrichten van aanvullende proeven

in funktie van welomschreven projekten.




I. INLEIDING

De grondmechanische kaart 22.2.1. is samengesteld uit 10

platen op schaal 1/5000 :

PLAAT I : Dokumentatie
- Uitvoeringsplaats en type van de proeven waar-
van de resultaten voor het opstellen van de
grondmechanische kaart werden aangewend.
- Topografische gegevens.
PLAAT II : Dikte van de aangevulde en vergraven gronden
- Lijnen van gelijke dikte (interval : 2 m)
- Gedempte grachten en vijvers
PLAAT III : Dikte van het Holoceen klei-zandkomplex
- Lijnen van gelijke dikte (interval : 2 m)
PLAAT IV : Dikte van het Pleistoceen zand-leemkomplex
- Lijnen van gelijke dikte (interval : 2 m)
PLAAT V : Dikte van het Lediaan zandkomplex
- Lijnen van gelijke dikte (interval : 2 m)
PLAAT VI : Dikte van het Boven-Paniseliaan zandkomplex
- Lijnen van gelijke dikte (interval : 2 m)
PLAAT VII : Top van het Onder-Paniseliaan zandkomplex
- Lijnen van gelijk peil (interval : 2 m)
PLAAT VIII : Basis van het Kwartair
PLAAT IX : Hydrogeologische gegevens
PLAAT X : Zonering

Op de meeste kaarten zijn tevens de boringen en de sonderingen

aangegeven die door de betrokken laag zijn gegaan.



Een verklarende tekst waarin een geologische doorsnede is

opgenomen maakt deel uit van de grondmechanische atlas.



2. GEOGRAFISCHE GEGEVENS
2.1. GEOGRAFISCHE LIGGING VAN DE GEKARTEERDE ZONE

De gekarteerde zone stemt overeen met het kaartblad 22.2.1.
(Oostakker-Slotendries) van het vroegere Ministerie van Open-
bare Werken, nu Ministerie van Verkeer en Infrastructuur
(schaal 1/5000). De basiskaart werd echter aangepast aan de
toestand in maart 1992 met behulp van kadasterplannen en

luchtfoto’s.

Het gebied strekt zich uit tussen de Lambert-kodrdinaten
X = 106.000 en 110.000
Y = 195.700 en 198.200

De gekarteerde oppervlakte bedraagt 10 km? (2,5 km x 4 km). Het
beschouwde gebied behoort tot de stad Gent (Distrikten Gent,
Oostakker en Sint-Amandsberg) en de gemeente Lochristi in het

uiterste noordoosten van het kaartblad.

2.2. TOPOGRAFIE

Het westelijk deel van de gekarteerde zone behocort tot het
Gentse Havengebied. Met de havenuitbouw werden de terreinen
ten westen van de Kennedylaan opgehoogd tot de peilen +8 tot
+9'. In de zuidwestelijke hoek van het kaartblad bevindt zich
het vormingstation Gent-Zeehaven waar het peil oploopt tot ca.
+12 tot +14. Het overige gebied heeft een vrij uniforme topo-
grafie met een gemiddeld peil van +7.

Plaatselijke ophogingen (voornamelijk bruggen) bereiken een

hoogte van +15.

! Alle hoogtepeilen zijn aangegeven in m ten opzichte wvan
het referentievlak van de Tweede Algemene Waterpassing (m TAW)
van het Nationaal Geografisch Instituut (NGI).



2.3. VERKEERSWEGEN

In het kaartgebied 22.2.1. zijn de belangrijkste wegverkeers-
aders :

- de Antwerpsesteenweg (N70 Gent-Antwerpen),

- de J.F. Kennedylaan

- de Ringautosnelweg R4.

In het westelijk deel van het kaartblad situeren =zich het
Sifferdok, het Noord-, Midden- en Zuiddok.

De spoorlijn nr. 59 Gent- Antwerpen doorkruist het zuideliijk
deel van het kaartgebied. In het zuidwesten bevindt zich het

vormingsstation Gent-Zeehaven.
2.4. ALGEMENE HYDROGRAFIE

Het gebied Dbehoort tot de hydrografische bekkens van het
Kanaal Gent-Terneuzen, de Moervaart-Durme en van de Zeeschel-

de.

Het waterpeil in de dokken wordt gehandhaafd op +4,45 (schom-

melingen tot 40 cm zijn mogelijk).

De maximale waterdiepte in het Noord-, Midden- en Zuiddok
bedraagt 13 m; in het Sifferdok 13,5 m.



3. ALGEMENE GEOLOGISCHE OPBOUW

De ondergrond van de gekarteerde zone kan geologisch van onder
naar boven ingedeeld worden in een paleozoische sokkel, post-

paleozoische deklagen en een kwartaire dekmantel (fig. 2).
3.1. DE PALEOZOISCHE SOKKEL

De gesteenten die behoren tot de sokkel dateren van het Paleo-

zoicum? ("Primair", 570 tot 230 miljoen jaren oud).

Het Paleozolicum bestaat uit vaste gesteenten grotendeels door
hoge druk en temperatuur ontstaan uit sedimentaire gesteenten.
De gesteenten zijn gebroken en geplooid. Over de dikte van de

sokkel zijn geen gegevens voorhanden.

In het studiegebied zou de top van de sokkel zich bevinden
tussen de peilen - 250 en - 275. Deze helt in noordoostelijke

richting.

Véér de afzetting van de jongere lagen werd het reli&f wvan de
sokkel vervlakt.

3.2. DE POSTPALEOZOISCHE DEKLAGEN ("Secundair" en Tertiair)

De deklagen behoren hier tot het Mesozoicum ("Secundair", 230
tot 65 miljoen jaren oud) en tot het Cenozoicum, meer bepaald
het Tertiair (65 tot circa 2 miljoen jaren oud). Deze afzet-
tingen werden niet in een gebergtevorming betrokken en hebben

hun oorspronkelijke gelaagdheid nagenoceg bewaard.

Het Mesozoicum bestaat in het Gentse uit het Krijt (Senoon, 88
tot 65 miljoen jaren oud), bestaande uit wit krijt, plaatse-
lijk uit mergel met aan de basis rolkeien. De dikte van deze

afzettingen neemt toe naar het noorden. De top helt naar het

? Zowel het gesteentepakket als het gedeelte van de
geologische tijd, tijdens hetwelk het pakket werd afgezet
dragen dezelfde naam.
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noordnoordoosten.

Het Tertiair is opgebouwd uit een aantal zandige en kleiige
lagen die konkordant op de Krijtafzettingen rusten. Deze lagen

hellen naar het noordnoordoosten.

Van onder naar boven treft men er de hierna besproken eenheden

aan :

Het Onder-Landeniaan omvat mergel met daarboven harde klei
naar boven toe overgaand in silteuze =zandsteen en fijn zand
(marien Landeniaan). Het Boven-Landeniaan (lagunair Lande-
niaan), dat niet kontinu doorloopt, is een komplex van zanden,
kleien en lignietlaagjes. De totale dikte wvan het Landeniaan

bedraagt ca. 40 m.

Het Ieperiaan is onderaan opgebouwd uit kleien en silteuze
kleien (Yc)?, bovenaan uit =zeer fijn glauconiethoudend zand
met plaatselijk meer kleihoudende lagen en =zandsteenlaagjes
(Yd). De totale dikte bedraagt 120 tot 140 m.

Het Paniseliaan omvat het Onder-Paniseliaan (P1l) en het Boven-
Paniseliaan (P2). Het Onder-Paniseliaan bestaat uit stijve
klei (Plm) (waarschijnlijk niet aanwezig in het gekarteerde
gebied), zandhoudende klei en kleihoudend zand (Plc) en zand
(P1d).

Het Boven-Paniseliaan (P2) bestaat uit groengriijs glauconiet-
houdend weinig leem- of kleihoudend fijn zand. In het Plc, Pld

en P2 kunnen zandsteenbanken voorkomen.

Het Lediaan (Le) bestaat uit weinig leem- of kleihoudend fijn
zand dat weinig glauconiet- en glimmerhoudend is. Dit zand is
meestal rijk aan fossielen (Nummulites variolarius). Xenmer-
kend voor deze afzetting is de aanwezigheid van kalkzandsteen-

banken.

* Symbool van de nog vaak aangewende legende van de oude
geologische kaart (1892).



Het bovenste gedeelte (Pld) van het Onder-Paniseliaan, het
Boven-Paniseliaan (P2) en het Lediaan worden in deze atlas

verder besproken.
3.3. DE KWARTAIRE DERKMANTEL

De kwartaire dekmantel (2 miljoen jaren tot heden), die even-
eens deel uitmaakt van het Cenozoicum, behoort tot het Pleis-
toceen (glaciale en interglaciale periodes) en tot het Holo-

ceen (periode na de laatste ijstijd).

In tegenstelling met de meeste gesteenten ouder dan het Kwar-
tair kan hier niet gesproken worden van een veralgemeende

helling in een bepaalde richting.

In het beschouwde gebied komen holocene alluviale afzettingen

voor.

De kwartaire gronden zijn zeer uiteenlopend van aard en worden
verder behandeld in de grondmechanische atlas onder de bena-
mingen :

- Holoceen klei-zandkomplex

- Pleistoceen zand-leemkomplex.



4. UITGEVOERDE STUDIE

Het opstellen van de grondmechanische kaart 22.2.1. geschiedde

in drie fasen :

- Fase 1 : Verzamelen en verwerken van de beschikbare gegevens
- Fase 2 : Uitvoeren van aanvullende proeven
- Fase 3 : Opstellen van de definitieve grondmechanische kaart

en verklarende nota.

De verzamelde resultaten van boringen, sonderingen en labora-
toriumproeven werden manueel verwerkt op steekkaarten en op
een dokumentatiekaart gebracht. Voorbeelden van steekkaarten

zijn weergegeven in bijlage 1.

De hoogtepeilen werden omgerekend of geschat ten opzichte van
het referentievlak TAW van het NGI.

Er werd gepoogd alle diepsonderingen geologisch te interprete-
ren. Indien een duidelijke 1litologische grens uaanwezig is
tussen de verschillende eenheden bood dit geen moeilijkheden.
In sommige gevallen bleek een stratigrafische interpretatie

moeilijk.

Eveneens werden een aantal historische kaarten geraadpleegd om

de voormalige terreinkonfiguratie en topografie te kennen.

Bij het opstellen van de definitieve grondmechanische atlas
werd gepcogd zoveel mogelijk rekening te houden met de defini-
tie van een grondmechanische kaart zoals voorgesteld door de
I.A.E.G." : "Een grondmechanische kaart is een kaart die een

"noantAan " ot e ] e o8 3
van alle kaPCaJ.\‘.‘»n el van FEL—) * \ch.J.\JBlSCJI. it

weergave is
die een rol spelen bij het bodemgebruik en die een invloed
uitoefenen op het ontwerp, de bouw en het onderhoud van bouw-
werken en van mijnen"”.

Deze kaarten dienen ons in te lichten over de gesteenten en

hydrogeologische kenmerken, bepaalde geomorfologische eigen-

* International Association of Engineering Geology.



-10-

schappen en de huidige geodynamische processen.

De klassifikatie van gesteenten op grondmechanische kaarten is
gesteund op het principe dat hun huidige fysische of grondme-
chanische eigenschappen afhankelijk zijn van de genese van het
gesteente, eventueel gevolgd door een diagenetische, metamorfe
en tektonische evolutie evenals van oppervlakkige verwerings-

verschijnselen.

Steunend op de litologie en de genese van het gesteente worden
overeenkomstig de graad van homogeniteit wvan de fundamentele
grondmechanische eigenschappen en alnaargelang de omstandighe-

den, de volgende eenheden gedefinieerd :

- grondmechanisch type

litologisch type

litologisch komplex

I

litologische sekwentie.

Het grondmechanisch type bezit een maximale graad van homoge-
niteit wvan de fundamentele grondmechanische eigenschappen.
Zowel het litologisch karakter als de fysische toestand dienen
uniform te zijn. De fysische eigenschappen binnen het grondme-
chanisch type kunnen aldus op grond van een statistische

verwerking éénduidig worden vastgelegd.

Een litologisch type is een eenheid met een homogene samen-
stelling, textuur en struktuur maar niet noodzakelijk met
uniforme fysische eigenschappen. Alhoewel de fysische eigen-
schappen dan niet meer door welbepaalde waarden kunnen worden
vastgelegd, zal het nog mogelijk zijn de grenzen vast te

leggen waarbinnen deze eigenschappen kunnen variéren.

Een litologisch komplex bestaat uit een aantal genetisch
verwante litologische types, die onder specifieke paleogeogra-
fische en tektonische omstandigheden zijn afgezet. De ruimte-
lijke ordening van deze types binnen het komplex is specifiek
en distinktief voor het komplex. De litologische samenstelling

en de fysische eigenschappen hoeven niet uniform te zijn. Dit
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heeft voor gevolg dat het niet mogelijk is de fysische en
mechanische eigenschappen voor het gehele komplex vast te
leggen. Het is hoogstens mogelijk naast de gegevens betreffen-
de een aantal litologische types binnenin het komplex, het

algemeen gedrag van het komplex weer te geven.

De litologische sekwentie 1is samengesteld uit een aantal
litologische komplexen die in gelijkaardige paleogeografische
en tektonische omstandigheden werden afgezet. Doordat deze
komplexen binnen de sekwentie bepaalde verwante litologische
karakteristieken hebben, vormen ze een geheel dat wvan de
aangrenzende sekwenties kan worden onderscheiden. De grondme-
chanische eigenschappen van de sekwentie kunnen dan ook
slechts door een aantal zeer algemene gegevens worden vastge-

legd.

Binnen de beschouwde zone werden de lagen in een aantal lito-
logische komplexen onderverdeeld en als dusdanig gekarteerd.
Bij de bespreking wvan deze gekarteerde eenheden zal evenwel
soms een onderscheid worden gemaakt tussen de litologische
types, die binnen het komplex voorkomen. Alhoewel soms heel
wat gegevens beschikbaar zijn betreffende de grondmechanische
eigenschappen van bepaalde litologische types, is het evenwel
niet mogelijk de begrenzingsvlakken ervan met een voldoende

nauwkeurigheid vast te leggen en te karteren.

De kartering van de verschillende eenheden bestaat erin deze
ruimtelijk te begrenzen. Uit de boven- en ondergrens van een
eenheid kan haar dikte bepaald worden. Haar maximale laterale
uitbreiding komt overeen met het samenvallen van onder- en

bovengrens.

De dikte van de gekarteerde lagen wordt voorgesteld door
isopachen of lijnen van gelijke dikte. Indien de top van een
eenheid wordt aangegeven gebeurt dat door middel van isohypsen
of lijnen wvan gelijk peil. Daar =zowel de isopachen als de
isohypsen verkregen worden door interpolatie, behouden de
voorgestelde gegevens een hypotetisch karakter. Vooral in de

zone waar het aantal boringen of sonderingen klein is kunnen
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afwijkingen voorkomen. De gebruiker van de grondmechanische

atlas wordt verondersteld rekening te houden met deze feiten.



=19

5. DOKUMENTATIE (plaat I)
5.1. BORINGEN EN SONDERINGEN

De plaat I (dokumentatie) geeft de ligging en het type aan van
de boringen en de sonderingen waarvan de gegevens aangewend
werden voor het opstellen van de grondmechanische atlas

22.2.1. De kaart geeft ook de topografie aan.

Het type van de waarneming is aangegeven door een symbool. De
betekenis van deze symbolen staat vermeld in bijlage 2 evenals

in de legende van plaat I.

Het nummer dat vermeld is naast de symbolen laat toe de over-
eenkomstige steekkaart te raadplegen. Deze steekkaarten kunnen
geraadpleegd worden bij het Laboratorium voor Toegepaste
Geologie en Hydrogeologie, Krijgslaan 281 - $8, 9000 GENT op
voorwaarde dat de opdrachtgever van de proeven (indien geen

openbaar bestuur) hiertoe zijn toestemming heeft gegeven.

In het totaal werden 458 gegevens (368 sonderingen, 89 borin-

gen en 1 geofyische proef) in kaart gebracht. Het opzoeken van

gegevens werd stopgezet op 31 maart 1992. De aangewende gege-

vens zijn voornamelijk afkomstig van :

- Het Bestuur voor Geotechniek van het Ministerie van Leefmi-
lieu en Infrastructuur

- De Belgische Geologische Dienst.
5.2. HOOGTELIJNEN

De hoogte aangegeven op de plaat I is afgeleid van stedelijke

rioleringsplannen.
5.3. BASISKAART

Voor het opstellen van de grondmechanische kaart 22.2.1. werd
aanvankelijk gesteund op de fotogrammetrische kaart 22.2.1.
van het vroegere Ministerie van Openbare Werken (uitgave
1960). Toen bleek dat talrijke topografische elementen binnen
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de gekarteerde zone sinds het opstellen van deze kaart belang-
rijke wijzigingen hadden ondergaan, werd de fotogrammetrische
kaart 22.2.1. zo goed mogelijk aangepast aan de toestand in
1992. Daarvoor werd voornamelijk gesteund op plannen afkomstig
van het kadaster en van de Nationale Maatschappij wvan de
Belgische Spoorwegen. De aldus aangepaste fotogrammetrische
kaart 22.2.1. fungeert als basiskaart voor alle platen van de

grondmechanische atlas 22.2.1.
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6 . GEKARTEERDE EENHEDEN
6.1. AANGEVULDE EN VERGRAVEN GRONDEN (Plaat II)
6.1.1. Oorsprong

De aangevulde en vergraven gronden zijn wvan antropogene oor-
sprong en betrekkelijk recent. In het grootste gedeelte van
het kaartgebied treft men hoofdzakelijk vergraven gronden aan.
Ze zijn afkomstig van lokale vergravingen voor de aanleg van
wegen, bebouwing, riolering, landbouw, enz. Daarnaast komt ook
een kleine stortplaats voor. In het westen komen oude veenont-

ginningen voor.
6.1.2. Samenstelling

In het geval van aanvullingen kan de samenstelling van de
grond in het algemeen sterk wisselen en pestaan uit zanden,
afbraakresten van gebouwen, huisvuil, enz. .... In het kaart-
gebied bestaan de aangevulde gronden in hoofdzaak uit zandig

materiaal.

De vergraven gronden zijn opgebouwd uit geremanieerd onderlig-
gend materiaal. Het onderscheid tussen aangevulde en vergraven

gronden is zelden duideli jk.
6.1.3. Uitbreiding

De kartering van de aangevulde en vergraven gronden is ge-
steund op boor- en sondeerresultaten en op informatie uit oude

kaarten en luchtfoto’s (NGI).

Gezien de grillige uitbreiding van deze gronden is het echter
niet uitgesloten dat de werkelijke dikte plaatselijk afwijkt

van de op de plaat vermelde waarde.

In het grootste gedeelte van het kaartgebied is de dikte van
de aanvulling kleiner dan 2 m. Ter plaatse van het rangeercom-

plex Gent-Zeehaven is de dikte plaatselijk groter dan 6 m (tot



w1

8 m). Ten westen van de Kennedylaan is de dikte begrepen
tussen 2 en 4 m en tussen het Noord- en Middendok plaatseliijk

8 tot 10 m.

Gedempte grachten en waterlopen zijn ook op de plaat II aange-

geven.

Ter plaatse van bruggen kunnen de ophogingen tot 8 m bedragen.
6.1.4. Grondmechanische eigenschappen

De grondmechanische eigenschappen van de aangevulde en vergra-
ven gronden zijn gekenmerkt door hun wisselend karakter.

Op de plaatsen waar de aanvullingen met zuiver =zand werden
uitgevoerd, kunnen vrij goede eigenschappen worden aangetrof-
fen. In vele gevallen =zijn deze aanvullingen echter niet
homogeen en worden vrij weerstandbiedende lagen afgewisseld

met weinig weerstandbiedende slib- en kleihoudende lagen.
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6.2. HOLOCEEN KLEI-ZANDKOMPLEX (Plaat III)
6.2.1. Oorsprong

Het Holoceen klei-zandkomplex is een alluviale afzetting van
kontinentale, fluviatiele oorsprong en van holocene ouderdom.

Het werd afgezet in de valleien van Schelde en Leie.

6.2.2. Litologie

Het Holoceen klei-zandkomplex is =zeer heterogeen van samen-
stelling. De litologie varieert van klei tot zand over korte
afstand. Veralgemenend kan men stellen dat de laag zandiger
wordt naar de randen van de vallei toe (dit is naar de O0-
isopach toe).

Van 9 in het laboratorium onderzochte monsters wvan het Holo-
ceen klei-zandkomplex was de verdeling van grondsoort als
volgt : klei : 11 %, zand : 89 %.

6.2.3. Uitbreiding

De dikte van het Holoceen klei-zandkomplex is aangegeven op
plaat III. Deze alluviale sedimenten zijn afgezet in de wval-

leien van Schelde en Leie.

Het peil van de top van de laag varieert van + 5,0 tot + 6,0.
Het peil van de basis schommelt tussen - 6,0 en + 6,0. De

waargenomen dikte varieert van 0 tot ca. 12 m.
6.2.4. Grondmechanische eigenschappen

Op 9 monsters uit het Holoceen klei-zandkomplex werd een
laboratoriumonderzoek uitgevoerd (korrelverdeling, humus- en

kalkgehalte; zie aldaar).

De waarden opgenomen in de tabel 1 zijn afkomstig van labora-
toriumonderzoek wuitgevoerd op monsters van het kaartblad
22.2.3. Gent-St. Amandsberg. Ze slaan op de betrokken eenheid
in het kaartgebied en resulteren uit statistische berekeningen
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uitgevoerd op iedere parameter afzonderli jk.

Tabel 1 - Grondmechanische eigenschappen van het Holoceen
klei-zandkomplex (kaartblad 22.2.3)
(*) Yn Ya w n Wy, ip
(kN/m®) | (kN/m®) (%) (%) (%)
) (8) (8) (8) (8) (9) (9)
Min. 14,57 9,16 26,2 38,2 21 4,8
Max. 19,72 14,42 59,5 54,5 73 3057
Gem. 16,23 11,35 45,0 45,2 50,9 19,7
Mediaan 15,67 10,92 44,5 44,0 52,3 22,5
°) A C X,
(m/s)
) (8) (8) (6)
Min. 125 110 5:3 x 10
Max. 508 42,0 2,2 x 10°°
Gem. 268 19,6 =
Mediaan 171 14,5 2,0 x 1078
- Korrelverdeling : fig. 3.
- Klassifikatie volgens Cassagrande : fig. 4 (kaartblad
22.2.3)
- Humusgehalte : van 0,4 % tot 6,9 % (gem. 2,3 %, mediaan 1,5
%, 9 monsters).
- Kalkgehalte : van 0,8 % tot 8,3 % (gem. 3,9 %, mediaan 2,1

%, 9 monsters).

7 celproeven (kaartblad 22.2.3)

kN/m?.

|
Ceel

' .
Pee1 [
C cer @

° De symbolen worden verklaard in bijlage 3.

¢ Aantal monsters.

: van 0 kN/m? tot 4,9 kN/m?, gem. 1,4 kN/m?’, mediaan 0

van 27,5° tot 41,5°, gem. 31,8°, mediaan 32,0°.
van 3,9 kN/m® tot 13,7 kN/m?, gem. 9,4 kN/m?, mediaan
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7,9 kN/m?.
® ce1 ¢ van 10,5° tot 33,5°, gem. 18,7°, mediaan 17,0°.

- Op de sondeerdiagrammen zijn de alluviale afzettingen geken-

merkt door lage konusweerstanden (e < 2 MN/m?) .
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6.3. PLEISTOCEEN ZAND-LEEMKOMPLEX (Plaat IV, Plaat VIII)
6.3.1. Oorsprong

Het Pleistoceen zand-leemkomplex is grotendeels van kontinen-
tale oorsprong. Het grootste deel van de pleistocene afzettin-
gen vult de "Vlaamse Vallei" op, een fluviatiel dalkomplex
ontstaan door intense erosie in het Tertiaire substraat tij-
dens het Pleistoceen. In een latere fase van het Pleistoceen
(Wirm) werd deze vallei onder periglaciale omstandigheden
opgevuld met hoofdzakelijk niveo-eolisch en niveo-fluviatiel
materiaal. Het kontinentale karakter is verantwoordelijk voor
de =zeer snelle vertikale en horizontale facié&swisselingen

binnen deze eenheid.
6.3.2. Litologie

Gezien de komplexe oorsprong van het Pleistoceen zand-leemkom-
plex zijn deze afzettingen vrij heterogeen. Veralgemeend kan
het als volgt ingedeeld worden

- een bovenste eenheid bestaat hoofdzakelijk uit zanden waarin

plaatselijk leem- en kleilenzen kunnen voorkomen. De textuur
varieert van fijn zand (bovenaan) tot zand (onderaan). De
zanden kunnen leemhoudend zijn.

- een meer leemhoudende eenheid (middenste eenheid) bestaat

meestal uit een afwisseling van meer leemhoudende gronden en
meer zandhoudende gronden. De samenstelling varieert van
leem tot leemhoudend zand. Bovenaan kan deze eenheid sterk
veenhoudend zijn. Plaatselijk komen er schelpen in voor.
Deze eenheid is sterk verstoord door periglaciale verschiijn-
selen (vorstwiggen, cryoturbaties ... enz.)

- een onderste eenheid bestaat voornamelijk uit zand waarin

talrijke grindelementen kunnen voorkomen. Aan de basis komt

dikwijls een grof grind voor.

In de diepere delen van de Vlaamse Vallei kan de onderste
eenheid grote diktes bereiken (6 tot 12 m). In deze zones is
de onderste eenheid sterk grindhoudend en werden er eveneens

veenblokken (lengte : 10 m) en verspoelde kleistukken waarge-
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nomen.

Een schematisch beeld van het kwartair zand-leemkomplex (ter

plaatse van het Sifferdok) wordt weergegeven in fig. 5.

6.3.3. Uitbreiding

De dikte van het Pleistoceen zand-leemkomplex is aangegeven op
plaat IV, de basis ervan op plaat IX. De dikte van het Pleis-

toceen zand-leemkomplex varieert van 12 tot 22 m.

Tevens werd op plaat IV de zone aangegeven waar de onderste
eenheid grote diktes (6 tot 12 m) bereikt.

De dikte van de bovenste eenheid varieert meestal van 7 tot
11 m.

De dikte van de meer leemhoudende eenheid wvarieert wvan minder

dan 2 m tot 6 m; deze eenheid kan echter ook ontbreken.

Wat de uitbreiding van de onderste eenheid aangaat kunnen twee

zones onderscheiden worden :

- een zone waar de kwartaire uitschuring belangrijk is geweest
(peil -15 tot -20). Hier bereikt de onderste eenheid diktes
van 6 tot 12 m.

- een zone waar de uitschuring minder diep 1is geweest
(peil -10 tot -15). De dikte van de onderste eenheid is er

meestal minder dan 6 m.
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6.3.4. Grondmechanische eigenschappen

Van het Pleistoceen zand-leemkomplex werden er 116 monsters in

het laboratorium onderzocht (tabel 2).

De waarden opgenomen in de tabel slaan op de betrokken eenheid
in het gekarteerde

gebied.

Ze resulteren uit

statistische

berekeningen uitgevoerd op iedere parameter afzonderlijk.

Tabel 2 - Grondmechanische eigenschappen van het Pleistoceen

zand-leemkomplex

(") Yn Y4 W n w, 2
(kN/m’) | (kN/m3) (%) (%) (%)
(*) (41) (41) (41) | (41) (58) (54)
Min. 14,52 12,26 8,2 30,2 15,6 0,4
Max. 20,99 18,15 35 52,38 62,3 32;1
Gem. 19,03 15,99 19,40 3845 26,3 7,0
Mediaan 19,33 16,09 18,6 38,3 24,3 4,8
(") A é k,
(m/s)
&) (12) (12) (=)
Min. 200 12 7,7 x 1078
Max. 1065 196 3,2 x 1073
Gem. 537 105 -
Mediaan 533 112 3,5 x 107
- Korrelverdeling : fig. 6.
- Klassifikatie volgens Casagrande : fig. 7

Humusgehalte :

van 0,1 % tot 10,7 % (gem. 0,7 %, mediaan 0,3

%, 106 monsters).

Kalkgehalte :

%,

van 0,1 % tot 18,7 %
116 monsters).

(gem. 4,8 %, mediaan 4,3

’ De symbolen worden verklaard in bijlage 3.

8 Aantal monsters.
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Fig.6 Pleistoceen zand-leemkomplex : korrelverdeling (116 monsters)
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- 4 celproeven

Cly : van 0,06 tot 0,14 kN/m?, gem. 0,10 kN/m?, mediaan 0,10
kN/m?.
@l : van 14,5° tot 38°, gem. 31,25°, mediaan 36,25°.

C 1 ¢ 0 kN/m? (1 proef)
Q . ¢ van 30,5° tot 40,5°, gem. 37,5°, mediaan 39,5°.

- De konusweerstanden van het Pleistoceen zand-leemkomplex
kunnen sterk wisselen van plaats tot plaats. Meestal treft
men weerstanden aan tussen 5 en 15 MN/m?. Plaatselijk echter
bereikt de g.-waarde 30 MN/m? of zelfs, bij de aanwezigheid

van grint, 50 MN/m?.
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6.4. HET LEDIAAN ZANDKOMPLEX (Plaat V)
6.4.1. Oorsprong

Het Lediaan werd vermoedelijk afgezet in ondiepe mariene

omstandigheden.
6.4.2. Litologie

Het Lediaan bestaat uit een weinig leemhoudend tot kleihoudend
fijn =zand, dat weinig glauconiet- en glimmerhoudend is. Dit
zand is meestal rijk aan fossielen (Nummulites variolarius).
Aan de basis 1is het Lediaan =zandkomplex meestal rijk aan
schelp- en houtfragmenten, haaietanden en grove kwartskorrels
(tot 3 mm). Kenmerkend voor deze afzetting is de aanwezigheid

van verschillende kalkzandsteenbanken.

Een laag (tot ca. 2 m dik) kleihoudend fijn zand tot fijn
zandhoudende klei ("Wemmeliaan") kan bovenaan het Lediaan
zandkomplex voorkomen en werd samen met het Lediaan zandkom-

plex gekarteerd.
6.4.3. Uitbreiding

De dikte wvan het Lediaan zandkomplex wordt aangegeven op

plaat V.

Het Lediaan zandkomplex wordt enkel in het noordoosten wvan het
kaartblad aangetroffen. De dikte bedraagt maximum 4 tot 6 m.
Daar er slechts weinig puntgegevens de basis van het komplex
bereikt hebben, moet de ligging van de isopachen als vermoede-
lijk beschouwd worden. Waar é&én of meerdere kalkzandsteenban-
ken worden aangetroffen in de boringen of sonderingen wordt,
in m ten opzichte van TAW referentievlak, de top ervan ver-
meld.

6.4.4. Grondmechanische eigenschappen

26 monsters waren beschikbaar voor deze studie. Ze zijn afkom-
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stig uit 20 boringen uitgevoerd op de kaartbladen 14.6.3,
14.6.5, 14.6.7, 14.6.8.

De gegevens werden in tabel 3 weergegeven.

Tabel 3 - Grondmechanische eigenschappen van het Lediaan zand-
komplex (kaartbladen 14.6.3, 14.6.5, 14.6.7, 14.6.8)

(9) Ya Ya w n W, ip
(kN/m?) | (kN/m3) (%) (%) (%)
%% (16) (16) (16) (16) {15 (15)
Min. 18,62 14,73 14,1 29,8 19,0 0,0
Max. 20,82 18,24 27,2 43,3 34,3 13,9
Gem. 19,42 15,81 23,0 39,2 27,1 7,8
(”) A C k,
(m/s)
- (16) (16) (14)
Min. 153,0 27,0 3,6 x 10°°
Max. 715,0 72,0 6,7 x 107
Gem. 360,2 46,8 -

- Korrelverdeling : de minimum, maximum en gemiddelde waarden

van de frakties worden weergegeven in

tabel 4
Tabel 4 - Korrelverdeling van het Lediaan zandkomplex (kaart-
bladen 14.6.3, 14.6.5, 14.6.7, 14.6.8)

& F>IV F IV F 11l F II F I F<20um
) (13) (26) (26) (26) (25) (15)
Min. 0,0 2,0 56,1 3,0 3,0 6,5
Max. 2;5 27,2 80,5 22,0 14,0 22,0
Gem. 0,4 6,9 73,2 12,8 7,7 14,2

° De symbolen worden verklaard in bijlage 3.

10 Aantal monsters.




L

De beschikbare korrelverdelingsdiagrammen van 15 monsters
werden weergegeven in fig. 8.
Klassifikatie volgens Casagrande : fig. 9.
Humusgehalte : van 0,1 % tot 1,1 % (gem. 0,4 %, 26 monsters)
Kalkgehalte : van 4,1 % tot 30,3 % (gem. 9,4 %, 26 monsters)
15 triaxiaalproeven, gekonsolideerd, niet-gedraineerd (CU)

¢ : van 0 kN/m? tot 35 kN/m?

¢ : van 27° tot 38°

De konusweerstanden bedragen in het kaartgebied meer dan 12
MN/m?. Gemiddeld bedraagt de konusweerstand 16 tot 20 MN/m?.
Waar kalkzandsteenbanken of verharde =zones voorkomen loopt

de konusweerstand op tot zeer hoge waarden (g_ >60 MN/m?).
g . )
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Fig. 8 Lediaan zandkomplex
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6.5. HET BOVEN-PANISELIAAN ZANDKOMPLEX (Plaat VI)

6.5.1. Qorsprong

Het Boven-Paniseliaan zou afgezet zijn in een waddenzee. 1In

oudere publikaties wordt het aangegeven als P2.
6.5.2. Litologie

Het Boven-Paniseliaan (P2) bestaat uit geelgroen klei- of
leemhoudend fijn =zand. Het bevat een weinig glauconiet
(> 10 %), enkele glimmers en meestal schelpen of schelpfrag-
menten die met het zand samengekit kunnen zijn tot een kalk-
zandsteenbank. Sommige auteurs vermelden de aanwezigheid van
een Dbasisgrint. Het heeft waarschijnlijk een plaatselijk

karakter.
6.5.3. Uitbreiding

De dikte van het Boven-Paniseliaan zandkomplex wordt aangege-
ven op plaat VI. De dikte varieert van 0 tot 6 m. Het Boven-

Paniseliaan ontbreekt in het zuiden van het kaartgebied.
6.5.4. Grondmechanische eigenschappen

23 monsters waren beschikbaar voor deze studie. Ze werden
ontnomen uit 19 boringen, uitgevoerd op de kaartbladen 14.6.3,
14.6.5, 14.6.7, 14.6.8, 22.2.1 en 22.1.2. De gegevens worden

in tabel 5 weergegeven.
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Tabel 5 - Grondmechanische eigenschappen van het Boven-Pani-
seliaan zandkomplex (P2) (kaartbladen 14.6.3,

14.6.5, 14.6.7, 14.6.8, 22.2.1 en 22.1.2).

(") Ya Ya w n Wy, i,
(kN/m*) | (kN/m?®) (%) (%) (%)
) (15) (13) (15) (15) (14) (14)
Min. 18,38 14,58 19,7 36,9 18,5 0,8
Max. 19,90 16,39 28,0 43,9 32+6 13 #3
Gem. 19,26 15456 23:9 40,1 26,8 7:5
() A C k,
(m/s)
(1) (11) (11) (15)
Min. 205 22 3,3 m Lo
Max. 777 81 9,2 x 107°
Gemn. 406 45 -
- Korrelverdeling : de minimum, maximum en gemiddelde waarden
van de frakties worden weergegeven in
tabel 6
Tabel 6 - Korrelverdeling van het Boven-Paniseliaan zandkom-
plex (kaartbladen 14.6.3, 14.6.5, 14.6.7, 14.6.8,
22.2,1 en 22.1.2)
) F>IV F IV F III P I F I F<20um
() (11) (23) (23) (22) (22) (14)
Min. 0,1 2:0 58;3 5,0 3,4 7,0
Max. 1,8 24,0 82,5 18,8 13,4 16,5
Gem. 0,8 9,5 73,0 10,1 7 112

2 pantal monsters.

! De symbolen worden verklaard in bijlage 3.
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De beschikbare korrelverdelingsdiagrammen van 15 monsters
werden weergegeven in fig. 10.
Klassifikatie volgens Casagrande : fig. 11.
Humusgehalte : van 0,1 % tot 0,8 % (gem. 0,3 %, 23 monsters)
Kalkgehalte : van 2,0 % tot 31,4 % (gem. 13,8 %, 23 mon-
sters)
14 triaxiaalproeven, gekonsolideerd, niet-gedraineerd (CU) :
c : van 0 kN/m? tot 39,2 kN/m?
¢ : van 25° tot 38°
De konusweerstanden bedragen gemiddeld 16 tot 18 MN/m?.



-37-

KORRELVERDELINGSDIAGRAM

OP DE ZEEF IN %

Q
3p

10
20

=
<1

(@, Q
e «Q

70

80
90

Oastm

O NBN

1000

2000

€000

S000

0100

\

0200

0800

)

%

0010

v
///’/

0020

0001

000¢2

(0]a] 8

00001

\4

0000¢

U098

FRAKTIES

=,
«Q

=, = o
Ly 3

20
0

000 00L

%

NI

433Z 30 H004a

Oastm

O NBN

korrelverdeling (I5monsters)

14.6.5,14.6.7,14.6.8,22.2. en 22.1.2)

plex :

Boven-Paniseliaan zandkom

(kaaribladen 14.6.3

Fig. 10




-38-

(2°1°22 U2 1°2°2Z ‘8°9°F1 ‘L'9°F1 ‘S'9'F1 ‘€°9°VI USpEIqIIERY)(SIDISUOW vi)

°/o Ul M epupibpspy 'y susbjoa eiypyi}IsSD|Y : Xe|dwoypuDZ UDDIESIUDY-UBAODY || ‘B14
00! 06 08 0L 09 QS 0y o€ 0¢ 0l 0
3s
o dS
¢ N
W 10
HA 10
99 P
19
HO
HO

0l

0¢

Ot

07

0§

09



-39-

6.6. HET ONDER-PANISELIAAN ZANDKOMPLEX (Plaat VII)
6.6.1. Oorsprong
Het Onder-Paniseliaan zandkomplex kan men in de gekarteerde

zone in twee genetisch verschillende eenheden onderverdelen :

- een bovenste eenheid (Pld) zou in een energierijke ondiepe

epikontinentale zee afgezet zijn. In de top van deze eenheid
zijn er elementen die wijzen op een overgang naar een meer
kontinentaal milieu (humeuze tot venige laagijes);

- een onderste eenheid (Plc) vertoont een faci&swisseling die

samen met de litologie duidt op een typische waddenafzet-

ting.

6.6.2. Litologie

De topzone van de bovenste eenheid (P1ld) bestaat uit f£ijn zand

dat plaatselijk kleihoudend is, en bevat meestal humeuze tot
venige laagjes. Daaronder ligt een laag homogeen glauconiet-
en glimmerhoudend fijn zand waarvan het totale l=em- en klei-
gehalte de 10% zelden overschriijdt. Deze bevat soms harde
onderbroken zandsteenlagen. Naar onder toe neemt het leem- of
kleigehalte toe en is er meestal een geleidelijke overgang
naar de onderliggende onderste eenheid (Plc).

De onderste eenheid (Plc) bestaat uit een grijsgroene tot

donkergroene glauconiethoudende, glimmerhoudende, zandhoudende
klei tot kleihoudend fijn zand. Deze benaming dient echter met
de nodige omzichtigheid benaderd te worden. De opbouw van deze
waddenafzetting is immers zeer heterogeen. Meestal wordt een
afwisseling van laagjes donkergroen klei-, glauconiet- en al
of niet glimmerhoudend fijn =zand aangetroffen. De dikte van
deze laagjes varieert van enkele millimeter tot een paar
centimeter. Meestal worden in het Plc talrijke niet doorlopen-
de fossielhoudende, kalk- en kiezelzandsteenplaten aangetrof-

fen.
6.6.3. Uitbreiding

De top van het Onder-Paniseliaan zandkomplex wordt aangegeven



op plaat VII.

bovenste eenheid

De dikte van deze bovenste eenheid
begrepen tussen 18 en 20 m.
(Plc) bedraagt vermoedelijk ca.

(P1d)
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12 tot 18 m.

is

Deze top bestaat in het kaartgebied uit de
van het Onder-Paniseliaan 2zandkomplex.
(P1d)
De dikte van de onderste eenheid

vermoedeli jk

6.6.4. Grondmechanische eigenschappen van de bovenste eenheid

14 monsters
7, 14.

studie.

146 .

(P1d) van het Onder-Paniseliaan zandkomplex

6.8,

De gegevens worden in tabel 7 weergegeven.

uit 11 boringen uitgevoerd op de kaartbladen

22.2.1 en 22.1.2 waren beschikbaar wvoor deze

Tabel 7 - Grondmechanische eigenschappen van de bovenste

eenheid (P1ld) van het Onder-Paniseliaan zandkomplex.

() o Ya w n W, i,
(kN/m’) | (kN/m’) (%) (%) (%)
) (10) (10) (10) (10) (4) (4)
Min 18,56 14,60 18,9 37,0 21,3 1,4
Max. 19,55 16,35 28,7 43,8 26,4 4,8
Gem. 19,20 15,49 24,1 40,4 23,5 2,9
() A c K,
(m/s)
() (8) (8) (10)
Min. 283 45 4,7 x 10°°
Max. 726 128 2,8 x 107
Gem. 529 93 -
- Korrelverdeling : de minimum, maximum en gemiddelde waarden

van de frakties worden in tabel 8 weerge-

geven

13 De symbolen worden verklaard in bijlage 3.

4 pantal monsters.
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Tabel 8 - Korrelverdeling van de bovenste eenheid (P1d) van
het Onder-Paniseliaan zandkomplex (kaartbladen
l4.6.7, 14.6.8, 22.2.1 en 22,1.2).

(3 F>IV F IV F IIT |F 1X FI FII+I | F<20
pm
) (10) (14) (14) (7) (7) (7) (3)
% % % % % % %
Min. e 3,8 44,7 1,3 0,6 4,5 9,5
Max. 170 52,1 88,0 7,4 8,5 945 11,0
| Gem. 03 23,2 69,4 4,0 4,6 6,8 10,5

De beschikbare korrelverdelingsdiagrammen van 10 monsters
worden weergegeven in fig. 12.
Klassifikatie volgens Casagrande : fig. 13.
Humusgehalte : van 0,0 % tot 1,4 % (gem. 0,5 %, 14 monsters)
Kalkgehalte : van 0,5 % tot 7,9 % (gem. 2,1 %, 14 monsters)
10 triaxiaalproeven, gekonsolideerd, niet-gedraineerd (CU)

¢ : van 0 kN/m? tot 29,4 kN/m?

¢ : van 30° tot 39°
Een aantal sonderingen werden beé&indigd in de topzone van de
bovenste eenheid (Pld) van het Onder-Paniseliaan waar veelal

konusweerstanden van meer dan 50 MN/m? worden aangetroffen.

1> De symbolen worden verklaard in bijlage 3.

6 aantal monsters.
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7. HYDROGEOLOGISCHE GEGEVENS (Plaat IX)
7.1. HYDROGEOLOGISCHE SCHEMATISERING

In het kaartgebied 22.2.1. onderscheidt men op basis van de
doorlatendheid volgende hydrogeologische eenheden :

- doorlatende lagen :
- zandlagen in het Pleistoceen zand-leemkomplex
- zandlagen van het Lediaan zandkomplex
- zandlagen van het Paniseliaan zandkomplex
- slecht doorlatende lagen :
- Holoceen klei-zandkomplex
- meer leemhoudende lagen in het Pleistoceen zand-leemkom-
plex
- de onderste eenheid (Plc) van het Onder-Paniseliaan zand-

complex

De freatische watervoerende laag bestaat uit het Pleistoceen
zand plaatselijk samen met de zandlaag van het Lediaan en/of

het Paniseliaan zandkomplex.
7 .2. DOORLATENDHEDEN

De doorlatendheid van de gekarteerde eenheden zoals afgeleid
uit het laboratoriumonderzoek werd opgenomen in de tabellen op

de vorige pagina’s.

De in het laboratorium bepaalde doorlatendheid is bijna steeds
de vertikale doorlatendheid. Daar de doorlatendheid van de
grond volgens de vertikale richting normaliter kleiner is dan
volgens de horizontale richting, zullen de in het laboratorium
bepaalde waarden van de doorlatendheid meestal kleiner =zijn

dan de waarden afgeleid uit pompproeven.
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7.3. VOORSTELLING VAN HYDROGEOLOGISCHE GEGEVENS OP PLAAT IX

Gegevens in verband met de grondwaterstand waargenomen ti‘jdens
het boren of het sonderen zijn samen met de datum van waarne-
ming naast het betrokken punt op de plaat IX vermeld. Waar het
aanvangspeil van de boring of sondering bekend is staat het
aangegeven. In dergelijke gevallen is ook het waterpeil ver-
meld. Is het aanvangspeil niet bekend dan is enkel de diepte

genoteerd.

De grondwaterstandsgegevens vermeld bij de Dboringen zijn
meestal de door de boormeester bepaalde diepte waarop het
grondwater voor het eerst werd waargenomen. Deze gegevens
geven een ruwe indikatie van de stand van het freatisch opper-
vlak. Bij sonderingen echter wordt de diepte van het water in
het sondeergat opgemeten na het beé&indigen van de proef. Het
opgemeten vlak is dus niet noodzakelijk het freatisch opper-
vlak; het kan een resultante zijn van verschillende stijghoog-
ten in verschillende lagen. Enkel peilbuizen geven betrouwbare

informatie over de stijghoogten.
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8. ZONERING (Plaat X)
8.1. ALGEMENE VOORSTELLING

Op de plaat X zijn de grondmechanische zones aangegeven. In
een grondmechanische zone worden analoge glecbale grondmechani-
sche omstandigheden aangetroffen. Een grondmechanische zone is
gekenmerkt door een welbepaalde opeenvolging wvan lagen. Het
raadplegen van de reeds eerder besproken platen blijft echter
oncntbeerlijk om een meer gedetailleerde kennis van het ter-

rein te verwerven.

In het gekarteerde gebied werden 3 2zones onderscheiden. IZe

zijn genummerd IV, VIII, IX.

8.2. BESPREKING VAN DE GRONDMECHANISCHE ZONES
8.2.1. Grondmechanische zone IV

8.2.1.1. Ligging

De zone IV komt voor in het Schelde-Leie gebied in het zuid-

westen van het kaartblad.
8.2.1.2. Kenmerkende litologische opeenvolging

- Aangevulde en vergraven gronden

- Holoceen klei-zandkomplex

- Pleistoceen zand-leemkomplex

- Boven-Paniseliaan zandkomplex (kan ontbreken)

- Onder-Paniseliaan zandkomplex

De dikte of de top van de lagen is weergegeven in tabel 9.
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Tabel 9 : Dikte (in m) of top (in m TAW) van de litologische

eenheden in de wverschillende zones.

ZONE
v VIIT IX

EENHEID
Aangevulde en vergra-
ven gronden!’ 0 -6 0 -4 0 - 2
Holoceen klei-zand-
komplex 0 - 12 0 0
Pleistoceen zand-
leemkomplex 10 - 20 16 - 22 14 - 20
Lediaan zandkomplex 0 0 0 -6
Boven-Paniseliaan
zandkomplex 0 - 2 0 -8 4 - 6
Onder-Paniseliaan
zandkomplex -10/-16 -10/-20 -14/-24

7 Bij de dikte-aanduiding werd er geen rekening gehouden

met zeer plaatselijke ophogingen (wegen, spoorwegen, stort-
plaatsen, ...).
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8.2.1.3. Grondmechanische kenmerken

Een voorbeeld van diepsondering uitgevoerd in de zone IV is

weergegeven in figuur 14.
8.2.2. Grondmechanische zone VIII
8.2.2.1. Ligging

Zone VIII wordt aangetroffen in het grootste deel wvan het
gekarteerde gebied met uitzondering van het zuidwesten en het

noordoosten.
8.2.2.2. Kenmerkende litologische opeenvolging

- Aangevulde en vergraven gronden

Pleistoceen zand-leemkomplex
Boven-Paniseliaan zandkomplex (kan ontbreken)

Onder-Paniseliaan zandkomplex

De dikte of de top van de lagen is weergegeven in tabel 9.
8.2.2.3. Grondmechanische kenmerken

Een voorbeeld van diepsondering uitgevoerd in de zone VIII is

weergegeven in figuur 15.
8.2.3. Grondmechanische zone IX
8.2.3.1. Ligging

De zone IX komt voor in het noordoostelijk deel van het kaart-
blad.
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Fig. 14 : Voorbeeld van diepsondering uitgevoerd in de zone Iv
(dokumentatiepunt 440;x=106.510,y=197030, z= +8.66)
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8.2.3.2. Kenmerkende litologische opeenvolging

- Aangevulde en vergraven gronden
- Pleistoceen zand-leemkomplex

- Lediaan zandkomplex

- Boven-Paniseliaan zandkomplex

- Onder-Paniseliaan zandkomplex

De dikte of de top van de lagen is weergegeven in tabel 9.

8.2.3.3. Grondmechanische kenmerken

Een voorbeeld van diepsondering uitgevoerd in de zone IX is

weergegeven in figuur 16.
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9. GEOLOGISCHE DOORSNEDE

Ter illustratie van de algemene opbouw van het gekarteerde
gebied is een terreindoorsnede (AA’) getekend (horizontale
schaal 1/5000, vertikale schaal 1/200). De doorsnede is SW-NE
georiénteerd. De ligging van de doorsnede is op alle platen
van de grondmechanische atlas aangegeven. Als referentiepunten
zijn enkele plaatsnamen aangegeven. Op de doorsnede zijn ook

de grondmechanische zones aangeduid.
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10. TOEPASSINGSVOORBEELD
10.1. TER INLEIDING

In onderhavig hoofdstuk wordt aangetoond hoe men vanaf de
verschillende kaarten opgenomen in de atlas een terreindoor-

snede in een bepaald punt kan opstellen.

Het voorbeeld is gegeven voor een arbitrair gekozen punt M
(fig. 17). Op de plaat I leest men de Lambert-koSrdinaten X =
108.055 (gelezen in abscis) en Y = 197.885 (gelezen in ordi-
naat) af. Aan de hand van die kotrdinaten kan het punt M op

alle platen van de atlas worden aangebracht (fig. 17).
10.2. EERSTE MOGELIJKHEID

10.2.1.
Op de plaat I leest men het maaiveldpeil af; M is gelegen

tussen de hoogtelijnen + 7 en + 8.

10.2.2.
De plaat X (zonering) leert dat het punt M in de zone IX is
gelegen. Uit de legende haalt men de opeenvolging van lagen

die voorkomen in de zone IX :

* Aangevulde en vergraven gronden
* Pleistoceen zand-leemkomplex

* Lediaan zandkomplex

* Boven-Paniseliaan zandkomplex

* Onder-Paniseliaan zandkomplex

Deze lagen zijn respektievelijk behandeld op de platen II, IV,
V, VI en VII. De platen II tot en met VI geven dikte-interval-
len (tussen isopachen), de plaat VII geeft peilintervallen
(tussen isohypsen) weer. Het punt M kan zowel op de lijnen als

ertussen liggen.
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Plaat V - Lediaan zandkomplex

Plaat Il - Aangevulde en Plaat VI - Boven Paniseliaan
vergraven gronden zandkomplex

Plaat IV - Pleistoceen zand- Plaat VIl - Onder Paniseliaan
leemkomplex ; zandkomplex

Fig. 17 Voorbeeld van toepassing van de grondmechanische kaart 22.2.1



L
)
e

j
N
P
&
gl
&
q
f

Plaat VIill - Basis van het
Kwartair

Plaat IX - Hydrogeologische
gegevens

Fig. 17- Vervolg



-58—

10.2.3.
Bij het raadplegen van de betrokken platen vindt men voor het

punt M volgende dikten :

* Aangevulde en vergraven gronden (plaat II) van 0 tot 2 m

* Pleistoceen zand-leemkomplex (plaat IV) : van 16 tot 18 m
* Lediaan zandkomplex (plaat V) t van 2 tot 4 m
* Boven-Paniseliaan zandkomplex (plaat VI) : van 4 tot 6 m

De dikte-intervallen zijn niet allen verenigbaar; met behulp
van de lijnen van gelijk peil (isohypsen) (platen I, VII,
VIII) dienen de intervallen verfijnd te worden.

10.2.4.
Bij het raadplegen van de isohypsenkaarten vindt men voor het

punt M volgende peilen :

* maaiveldpeil (plaat I) : tussen + 7 en + 8
* basis Kwartair (hier Pleistoceen

zand-leemkomplex) (plaat VIII) : tussen - 10 en - 12
* top Onder-Paniseliaan zandkomplex

(plaat VII) : tussen - 18 en - 20.
10.2.5.

Het vergelijken van de maaiveldpeilen + 7 en + 8 met de peilen
van de basis wvan het Kwartair - 10 en - 12 leert ons dat de
totale dikte van aangevulde en vergraven gronden plus Pleisto-
ceen zand-leemkomplex gelegen moet zijn tussen 17 m [(+7)-
(-10)] en 20 m [(+8)-(-12)]. De som van de minimale dikten van
aangevulde en vergraven gronden en Pleistoceen zand-leemkom-
plex, 0 m + 16 m = 16 m, is niet in overeenstemming met de uit
de isohypsen afgeleide minimumwaarde van 17 m. Dit is wel het
geval voor de som van de maximale waarden (2 m + 18 m = 20 m).
Bij niet overeenstemming weerhoudt men de uit de isochypsen
bepaalde waarden. Door aan de aangevulde gronden een minimum
dikte van 1 m toe te kennen en aan het zand-leemkomplex als
maximale dikte 17 m toe te kennen, wordt wel voldaan aan de

bovengenoemde vergelijkingen.
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10.2.6.

Het vergelijken van de peilen van de basis van het Kwartair
(plaat IX) met de toppeilen van het Onder-Paniseliaan zandkom-
plex (plaat VII) geeft aan dat de dikte van het Lediaan zand-
komplex en het Boven-Paniseliaan zandkomplex moet gelegen zijn
tussen 6 m [(-12)-(-18)] en 10 m [(-10)-(-20)]. Deze waarden
zijn in overeenstemming met de bepaalde dikte-intervallen (zie
10.2.3).

10.2.7.
Bovenvermelde berekeningen leveren aldus volgend (verfijnd)

eindresultaat op :

* Aangevulde en vergraven gronden : 1l m

* Pleistoceen zand-leemkomplex : van 16 tot 18 m

* Lediaan zandkomplex : van 2 tot 4 m

* Boven-Paniseliaan zandkomplex : van 4 tot 6 m

10.2.8.

Hydrogeologische gegevens staan op plaat IX (fig. 17). De

punten in de buurt van punt M laten toe een schatting te maken

van de diepte of het peil van de grondwaterstand.
10.3. TWEEDE MOGELIJKHEID

10«3+

Een andere methode bestaat erin dat de gebruiker door lineaire
interpolatie tussen isopachen of isohypsen de dikten of peilen
in punt M gaat bepalen. Aan de aldus opgestelde doorsnede
dient men echter ook een zekere graad van onnauwkeurigheid toe
te kennen vergelijkbaar met de intervallen afgeleid in para-

graaf 10.2.

10.3.2-
Figuur 18 geeft enkele theoretische voorbeelden van interpola-

ties.
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LEGENDE

C1, C2 : dikten (isopachen) of peilen (isohypsen)
Ci1< C2 '
M punt waar men een dikte of peil wil bepalen

2B : kortste 1lijn van C1 naar C2 door M
CM : geinterpoleerde dikte of peil in M

CEWOON GEVAL

CM = C1 + (C2 - c1).§%

n

M AM<S (AB/2)
Y<EQUIDISTANTIE (Y arbitrair

g _ oy RM
::5\\\~‘_A;,J;//z} cM = €2 - Y.73577)
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Fig. 18 - Voorbeelden van interpolatie .
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10.3.3.

Zoals in het geval van deze theoretische voorbeelden wordt op
iedere betrokken plaat de geinterpoleerde waarde in het punt M
bepaald (fig. 17). Men bekomt de waarden in tabel 10.

Tabel 10 - Afgelezen en geilnterpoleerde waarden

Plaat | C, C, AB AM Cy

I +7 +8 1650 m 150 m +7 21
II geen interpolatie (grote zone 0-2)

v 16 18 770 m 17,5 m 17,95
v 2 4 135 m 20 m 2,30
VI 4 6 4225 m 1210 m 4,57
VII -20 -18 202,5 m 30 m -18,30
IX -12 -10 175 m 67,5 m -11,23

Er dient hier nogmaals op gewezen dat de schijnbare nauwkeu-
righeid van de waarden in feite afhangt van een aantal arbi-
traire regels; de waarden mogen dus niet als absoluut be-

schouwd worden.

10.3.4.
Het verschil tussen maaiveldpeil (plaat I) en het peil van de
basis van het Kwartair (plaat VIII) geeft de dikte van de
aangevulde gronden plus het Pleistoceen zand-leemkomplex :
(+7,91)-(-11,23) = 19,14 m

Daar voor het Pleistoceen zand-leemkomplex een dikte wvan
17,95m werd bepaald is de berekende dikte van de aangevulde en
vergraven gronden :

19,14 m - (17,95 m) = 1,19 m.
Deze berekende dikte is in overeenstemming met de plaat II die
een diktezone van 0 tot 2 m aangeeft. Mocht er geen overeen-
stemming zijn, dan moet de dikte wvan het Pleistoceen zand-
leemkomplex worden aangepast, wel te verstaan binnen de toege-

laten marges.



10.3.5.
Het vergelijken van het peil wvan de basis wvan het Kwartair
(plaat VIII) met dat wvan de top van het Onder-Paniseliaan
zandkomplex (plaat VII) geeft de totale dikte van het Lediaan
en Boven-Paniseliaan zandkomplex :

- 11,23 m - (-18,30m) = 7,07 m
wat goed in overeenstemming is met de in tabel 10 berekende
6,87 m (2,30 m + 4,57 m).

10.3.6.
Aan de hand van de bovenvermelde berekeningen bekomt men

uiteindelijk volgend (theoretisch) profiel in punt M :

* maaiveldpeil + 7,91
* Aangevulde en vergraven gronden 1,19 m
* Pleistoceen zand-leemkomplex 17,95 m
* Lediaan zandkomplex 2,30 m
* Boven-Paniseliaan zandkomplex 4,57 m
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Bijlage 1 1b  Steekkaart diepsondering
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BIJLAGE 2

Verklaring van de symbolen aangewend op de dokumentatiekaart

(Plaat I).

O Gewone boring

M Boring met opmeting van de grondwaterstand

N Bgring met monsteronderzoek in het laborato-
rium

\V/ Diepsondering met opname van de puntweerstand

en de zijdelingse wrijvingsweerstand

\V4 Diepsondering met opname van de puntweerstand
@ Gecfysische proef
A A’ Ligging van de geologische doorsnede (ingelast

in de tekst).



-67-
BIJLAGE 3

Verklaring van de symbolen aangewend bij de bespreking wvan de
grondmechanische eigenschappen.

Yo volumegewicht

Ya drooggewicht

w watergehalte

n poriénvolume

Wy, vloeigrens

e plasticiteitsindex

A ontlastingskonstante

(& samendrukkingskonstante

k, vertikale doorlatendheidsko&fficiént
Celproeven

C cel schijnbare cohesie

P cer schijnbare hoek van inwendige wrijving
& i cohesie

Peer hoek van inwendige wrijving

Triaxiaalproeven, gekonsolideerd, niet-gedraineerd met opme-
ting van de poriénwaterdrukken (CU).

c cohesie

¢ hoek van inwendige wrijving

Triaxiaalproeven, gekonsolideerd, gedraineerd (CD).

c cohesie

[ hoek van inwendige wrijving
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RESUME

L’atlas géotechnique 22.2.1. Oostakker-Slotendries (1/5000)

-

est composé de 10 planches, a savoir :

PLANCHE I ¢ Documentation générale

PLANCHE II : Epaisseur des terrains remblayés et remaniés

PLANCHE ITII : Epaisseur du complexe argilo-sableux holocéne

PLANCHE IV : Epaisseur du complexe sablo-limoneux pleisto-
céne

PLANCHE V : Epaisseur du complexe sableux lédien

PLANCHE VI : Epaisseur du complexe sableux du Panisélien

Supérieur

PLANCHE VII Sommet du complexe sableux du Panisélien

L1

Inférieur
PLANCHE VIII
PLANCHE 71X
PLANCHE X

Base du Quaternaire

Données hydrogéologiques

Unités géotechniques.

La succession des unités lithologiques est décrite de haut en
bas. Les épaisseurs sont représentées par des courbes isopa-
ques. Sur les planches VII et IX des courbes isohypses ont été

employées.

La succession des couches profondes, a savoir le Paléozoique,
composé de roches détritiques, le Mésozolque composé de craies
et enfin une partie du Cénozoique composé de sables et d’argi-
les du Landénien, de 1l'’Yprésien et du Panisélien est représen-

tée sous forme d’'une coupe schématique (fig. 2).

Le numérotage des données ponctuelles représentées sur la
planche I (documentation), permet la consultation d’une fiche
correspondante qui contient toutes les données relatives & ce
point (coupe géologique, résultats d’essais de laboratoire,
etc...). La notice explicative contient des renseignements
quant & l‘origine, la 1lithologie, la distribution et les
caractéristiques géotechniques des unités cartographiées. Sur
la planche II figure l’épaisseur des terrains remblayés et

remaniés.
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La planche III nous renseigne sur l’épaisseur du complexe

argilo-sableux holocéne (alluvions).

La planche IV donne l’'épaisseur du complexe pleistocéne. Dans
le Pleistocéne on distingue deux unités : la premiére est
composée de sable limoneux et de sables fins. La base est
parfois composée de sables grossiers. La deuxiéme unité se
compose de limon. Les caractéristiques géotechniques du com-

plexe pleistocéne sont trés variables.

Le complexe sableux du Lédien (Planche V) est composé de
sables argileux peu glauconiféres avec beaucoup de coquilles

(Nummulites variolarius).

Le complexe sableux du Panisélien Supérieur (planche VI) est

composé de sables argileux peu glauconifeéres.

Dans les complexes Lédien et Panisélien se trouvent plusieurs

niveaux de gres.

Les sables du Lé&dien et du Panisélien Supérieur sont compacts.
Le complexe sableux du Panisélien Inférieur (planche VII) est

composé de sables glauconiféres trés compacts.

La planche IX renseigne sur la profondeur du niveau de 1l’eau
mesurée lors de 1l’exécution des essais. Vu l’insuffisance de
données sfires et précises il n’était pas possible de tracer

des courbes isohypses de la surface piézométrique.

La planche X représente le zonage géotechnique. Elle forme une
tentative de synthése d’une partie des renseignements présen-

tés par les cartes précédentes.

Une zone géotechnique est caractérisée par une superposition
d’unités & caractére lithologique et mécanique bien défini et
ayant une certaine é&paisseur. Dans la région cartographiée 3
zones ont é&té distinguées. La succession lithologique des

unités est donnée dans le tableau ci-dessous.
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En conclusion il convient de rappeler que l’utilisation des
cartes géotechniques ne dispense en aucune fagon l’utilisateur
de réaliser des recherches et des essais complémentaries en

fonction du site et du but.

ZONE
Iv VIII IX

FORMATION
Terrains remblayés et
remaniés 0 -6 0 - 4 0 - 2
Holocéne (complexe
argilo-sableux) 0 - 12 0 0
Pleistocéne (complexe
sablo-limoneux) 10 - 20 16 - 22 14 - 20
Lédien (complexe sa- 0 0 0 -6
bleux)
Panisélien Supérieur
(complexe sableux) 0 - 2 0 - 8 4 - 6
Panisélien Inférieur
(complexe sableux) -10/-16 -10/-20 -14/-24




